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 دهيچک

 رياخ مطالعاتباشد. يده گردوغبار مير پديتحت تاثهر از چندگاه مه خشک يخشک و ن يمياقلکمربند ران در يا يريت قرارگيل موقعيبه دل

 يهاستند و استفاده از ماهوارهين گردوغبار هايطوفان آشکارسازي و يابيرد به قادر ييتنها به  ينيزم يهاستگاهيدهد استفاده از ايم نشان
ده گرد يپد ييدر شناسا ينيزم يهاستگاهيتوانند به عنوان مکمل ايممطلوب  يو مکان يک زمانيل قدرت تفکيبه دل يطيو مح يهواشناس

 ييدر شناسا يو تفاضل بازتابش سطح ييدرجه حرارت روشنابر تفاضل  يمبتن يهاق، شاخصين تحقيرند. در ايو غبار مورد استفاده قرار گ
 Brightness) يدر شاخص حرارت سيتصاوير ماد روي گردوغبار بارزسازيقرار گرفته است.  يگردوغبار مورد بررس يهاوسعت طوفان

Temperature Difference) BTD  در  بازتابشزان يکرومتر و ميم12 و 11، 9/3طول موج   ييدرجه حرارت روشنابا استفاده از تفاضل
با استفاده از   NDDI (Normalized Difference Dust Index) نرمال شده يغبار تفاضل کرومتر و در شاخص گردويم 33/1طول موج 

  ERDAS IMAGINE و ENVI  4.7افزار ط نرميکرومتر در محيم  13/2و  469/0يدر طول موج ها بازتابش زان يم  شدهتفاضل نرمال 

درصد و  بر اساس  37/ 7نرمال شده  ياز آن است که بر اساس شاخص گرد و غبار تفاضل يج بدست آمده حاکيرفت.  نتايصورت پذ
ر يق با تصاوين تحقيشده در ا بارزسازي ريتصاوسه يمقا  ر گردوغبار قرار دارد.يدرصد از منطقه تحت تاث 44حدود  ،يحرارت يهاشاخص

 يبر باندها يمبتن يهااستفاده از روشدهد که ينشان م ها، آئروسل يو ضخامت نور يد افقيزان ديمنطقه و  نمودار م يعيطب يرنگ
 دهد. يار ما قرار ميگردوغبار در منطقه مورد مطالعه در اخت يهاطوفان يرا در بارزساز يدتريتر و مفقيج دقينتا  يحرارت

بازتابش ، ييدرجه حرارت روشنا  ،شاخص  ،سيداسنجنده م از دور،  سنجش ، يبارزساز گردوغبار،  :يواژگان کليد
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 مقدمه -1

غبار  و گرد يها ده طوفانير بروز پديدر چند سال اخ

کشور  يرا در سطح منطقه و برا يها و مشکلات تيساحس

ده ين پدير ايتأث جاد کرده است.يران ايا ياسلام يجمهور

 زا يميش از نيع است که بيران آن قدر وسيدر ا

 يها تيل و محدوديبا مسا يبه نحو را کشور يها استان

که علاوه بر اثرات است  کردهر يدرگ يعيده طبين پديا

 يها طرح ي، موجب اختلال در اجرايطيست محيسوء ز

را به دنبال  يمنف يامدهايشده و پ يدار مليتوسعه پا

به عنوان  1گرد و غبار يهاطوفان .داشت هداداشته و خو

باشد که عموما در يم يک منبع عمده از ذرات معدني

ک خطر يدهد و يمه خشک رخ ميمناطق خشک و ن

ن يهمچن]. 1[ديآيبه شمار م يطيست محيز يجد

گرد  يمعدن يوجود دارد که آئروسل ها يمدارک مستند

زان نزولات يات ابر و ميل ابر، خصوصيو غبار بر تشک

ته يديمنجر به کاهش اس يحت و ]2[گذاردير ميتاث يجو

 يران،  نواحيان مناطق مختلف ايدر م .گردديها مآن

ر يتاثر نقاط کشور تحت يش از سايب يو جنوب غرب يغرب

ت يل موقعيده بوده است.  استان خوزستان به دلين پديا

 يابانيب يبا کشورها يخاص خود و همجوار ييايجغراف

ستم يس ريه تحت تاثيعراق، عربستان و سور مانند

-يم يش باديفرسا يفشار هوا و وجود کانونها يعموم

ن ين امر باعث انتقال ذرات گرد و غبار از ايباشد که ا

ده  ين پدياز ا يشتريوقوع و غلظت ب يفراوانکشورها و 

ده ين پدير اياخ يهاسالکه در يطوره ب ;شده است

استان خوزستان شده  يده حاکم بر هوايل به پديتبد

ن اثرات يهمچن غبار و گرد نکهي. با توجه به ا]3[است

م دارد، اما يبر سلامت و اقتصاد جامعه و اقل يمضر

 ييشناسا يرو بر يدارادامه و يکاف مطالعاتتاکنون 

 يهاکيتکن کاربرد ژهيو بو رانيا غبار و گرد منابع

ن يترجياست. را نشده انجام راستا نيا در 2دور از سنجش

ش گرد و غبار و کسب اطلاعات در خصوص يروش پا

 يهاستگاهيغبار استفاده از ا و شدت و غلظت ذرات گرد

به  ينيزم يهاستگاهيباشند.  اما استفاده از ايم ينيزم

 کم پوشش سطح و بودن يال به هنگام نبودن، نقطهيدل

 باشند.يرو مبش گرد و غبار رويدر پا ياديت زيبا محدود

                                                           
1
  Dust Storm 

2
  Remote sensing 

 

ن علوم و ياد شده، استفاده از آخريبا توجه به مسائل 

-ابد. نظارت ماهوارهيينه ضرورت مين زميها در ايفناور

 يقو يابزارها است که به عنوان ين فناورياز ا يکي يا

اس يگردوغبار در مق يهاطوفان يهايژگيمطالعه و يبرا

ده ين پديبا توجه با آثار ا .]4 [بزرگ شناخته شده است

از  ييد با استفاده از ابزارهاي، کارشناسان بايدر بعد جهان

ن يا يآمار يهاها و روش، نقشهيار ماهوارهيجمله تصاو

 منشا و ييقرار دهند تا با  شناسا يده را مورد بررسيپد

 ياحتمال يهابيکاهش آس يها  اقدامات لازم براآثار آن

 يبرا ياديز يهاکيغبارها انجام شود. تکن و از گرد يناش

گردوغبار با استفاده از مشاهدات مادون ده يپد ييشناسا

بر  ييمطرح شده است. شناسا 4يو مرئ 3يقرمز حرارت

 3ا ي 2در  4(BTD) ييحرارت روشنا اساس تفاوت درجه

اکرمن  بطور مثال باشد.يم يو تفاضل بازتابش سطح باند

طول موج در از سه  يبينشان داد که ترک1997در سال 

کرومتر روش يم 12و 11، 3مادون قرمز شامل  محدوده

 يک ويتکن باشد.يغبار م و گرد ييشناسا يبرا يتريقو

اکرمن است.  ييروشنادرجه حرارت تفاوت  يبر مبنا

 11 و 3 طول موجن يبBTD  زيداد که آنالح يتوض

کرومتر قادر يم 12و11ن يب BTD کرومتر در مقابليم

ها و يخشک ياست گردوغبار را از آسمان صاف رو

غبار  و گرد يهاص دهد. چون وجود تودهيانوسها تشخياق

جه يگردوغبار شده و در نت 6يش ضخامت نوريباعث افزا

 B 3BT - 11و 12BT- 11BTنيش اختلاف بيافزا باعث

با استفاده از روش  2003ز در ساليلر نيم. ]4[شوديم

و مادون قرمز را با هم  يمرئ يد داده هايجد يفيچند ط

، توده 7کاذب يب رنگيک ترکيجاد يبا ا يب نمود. ويترک

ز يابان متماي،  ابر و ب3گردوغبار را از سطوح روشن يها

 .]6[کرد

 سنجنده دهد که تصاويريبعمل آمده نشان م تحقيقات

MODIS
 ل قدرتيبه دل 11آکوا و10ترا يهاماهواره از  9

                                                           
3
  Thermal  Infrared 

4
   Visible 

5
  Brightness  Temperature Difference 

6
  Optical Depth 

7
  False  color Composition 

8
  Bright surface 

9
  Moderate Resolution Imaging     

Sepectroradiometer 
10

  Terra 
11

  Aqua 



در  ياکاربرد گسترده يفيو ط ي، زمانيک مکانيتفک

 ييشناساو  گردوغبار هايطوفانغلظت و وسعت  يبررس

  ر آنها دارند.يتحت تاث ييايو گستره جغرافمسير حرکت 

و  يحرارت يهاسه شاخصين مطالعه، مقايهدف از ا

ز يگرد و غبار و متما يهاطوفان يدر بارزساز يانعکاس

موجود در تصوير اعم  يهاعارضه غبار از سايروگرد يساز

 يهالگوريتمابا کمک  ينيزم  يهار عارضهيسااز، ابرها و 

 باشد.يم تعريف شده 

 مواد و روش -2

 مشخصات منطقه مورد مطالعه - 2-1

 غرب و جنوب غربق ين تحقيمطالعه در امنطقه مورد 

لام، کرمانشاه و يا  ياستان ها يطور مورده ران و بيا

-کانونکه  ييآنجا زاما ا است. (1خوزستان)شکل شماره

ه از جمله عراق، يهمسا يکشورهاغبار در و گرد يها

 يترعي، محدوده وسانددهيواقع گرده و عربستان يسور

ز سبک يار ريذرات بس يقرار گرفت. فراوان يمورد بررس

 يکشورها يابانيب يلت، رس و ماسه در نواحيسهمانند 

ت و يه، عربستان، اردن و کويمجاور از جمله عراق، سور

و  يغرب يهان مناطق به سمت استانياز ا ز وزش بادين

جه ينت غبار و دروگرد يدهيمنجر به بروز پد يجنوب غرب

-لام در سالياستان ا غبار در و رد. گشوديهوا م يآلودگ

. ل شده استيار مهم تبديک چالش بسيبه  رياخ يها

 کشور عراق، شکل ک بايچون فاصله نزد ييهايژگيو

مشترک با  لومتر مرزيک 600ش ازيب ل استان ويطو

شه در معرض ين استان هميکشور عراق باعث شده که ا

ن مشخص شده است که يهمچن. رديغبار قرار گ و گرد

 غربي، بادهاي مهاجر هايسيستم با همراه آزور پرفشار

 هايسيستم بر سينوپتيک تأثيرگذار عوامل مهمترين

هر چند که .  ]7[روندمي شمار به منطقه غباروگرد

 ير قابل کنترل است وليبا غيده تقريک پديگردوغبار 

 يبرا ،آن قيتوان با شناخت محدوده دقيحداقل م

 نمود. يزيرآن برنامه يامدهاياز پ يريجلوگ

 

 

 مطالعه با منطقه مورد يس برايماد ير رنگي: تصو(1شکل شماره )

 04/13/2011  خيمتر در تار 400 يک مکانيقدرت تفک

 کينوپتيس يهاستگاهيا يهاداده -2-2

ستگاه يا 41روزانه، از  صورت گردوغبار به آماري هايداده

( از 2ران )شکل شماره يمنتخب در غرب و جنوب غرب ا

 يهاو با استفاده از روش نداخذ شد يسازمان هواشناس

د يمربوط به د يهال شدند. دادهيپردازش و تحل يآمار

غبار، مرتبط با وقوع گردو يهاخيها، در تارستگاهيا يافق

 قرار گرفتند. يها مورد بررستميالگور يجهت اعتبارسنج

 

مورد ک منتخب در محدوده ينوپتيس يهاستگاهي: ا(2شکل شماره)

 مطالعه

 سيستم در را ديد ۀمحدود توزيع نقشة (3) شکل شماره

 غبار درگير که يامنطقه يبرا جغرافيايي مختصات

 يهاداده از اطلاعات اين .دهدمي نشان است آلودگي

 يجو شرايط بررسيِ وظيفة که زميني يهاايستگاه خام

 ۀمحدود بزرگترين مي توان است. شده استخراج دارند را



 کمتر ديد ۀمحدود آن در که را غبار و گرد ذرات وجود

 .نمود ر با رنگ قرمز ملاحظهياست، در تصو متر 640از

 د برحسب متريع محدوده دي(: نقشه توز3شکل شماره )

 سيحاصل از سنجنده ماد يهاداده -2-3

EOS يمستقر بر رو 1سيسنجنده ماد
جاد يات يبا قابل 2

 يسنجنده برا نيساخته شده است. ا يک پوشش جهاني

تا مادون قرمز  يمرئ يفيدر محدوده  ط ير برداريتصو

کرومتر يم 234/14تا  414/0 از طول موج يحرارت

توان يغبار  م و شده است. به منظور مطالعه گرد يطراح

ن ين سنجنده استفاده نمود که مشخصات ايباند ا 6از 

 ( نشان داده شده است. 1باندها در جدول )

 يطيف باند 36اختيار داشتن  با درماديس سنجنده 

 يقدرت تفکيک مکان 3ي با يهاداده يمختلف دارا

کيلومتر است. لذا استفاده از  14متر و  4004متر، 2403

 و زمان کوتاه يگونه تصاوير بدليل تنوع تفکيک مکان اين

بار در روز( کمک بسيار  4از يک منطقه ) يتصويربردار

دو  يبر رو سيمادسنجنده  .گردديمحسوب م يخوب

 يهاتفاوت يبرخ اکوا و ترا نصب شده است. و يسکو

-ق از دادهين تحقي.  در ا]3[ن دو وجود داردين ايب يفن

ماهواره ترا  يس بر رويسنجنده ماد Level 1B يها

 يسطح اول شامل بازتابندگ يهااستفاده شده است. داده

بره يدار، کالجو است که کاملا مختصات يبالا يو تابندگ

و  ير رنگيد تصاويتول يها بران دادهياند. اح شدهيو تصح

. ]9[رنديگيمورد استفاده قرار م يفيک و يکم يهاليتحل

                                                           
1
  MODIS 

2 Earth Observing system 
3
 MOD 02 Qkm 

4
 MOD 02 Hkm 

5
 MOD 02 1km 

ه از کره يهر ناح ين محصولات به صورت روزانه و برايو ا

   هستند. ين قابل دسترسيزم

 سيمورد استفاده سنجنده ماد يباندها ي. مشخصات فن1جدول

 ينيکسل زميابعاد پ

 دپاسو)متر(يدر د
 نام باند يفيمحدوده ط

400 479/0 - 449/0 3 

400 144/2- 104/2 7 

1000 939/3- 929/3 22 

1000 390/1- 360/1 26 

1000 230/11- 730 /10 31 

1000 270/12- 770/11 32 

 استفاده شده است: ريز ريق از تصاوين تحقيدر ا

 ً13 خيتارر مربوط به ين تصويا آلوده، تصويرکاملا 

ل يآور 13خ يدر تار باشد. يم 2011ل يآور

ران رخ داد و  يدر غرب ا ياگردوغبار قابل ملاحظه

د يک باعث کاهش دينوپتيس يهاستگاهيدر اکثر ا

 متر شد. 100تا  يافق

 ريتصاو از مطالعه، دراين مچنينهDeep Blue 

AOD
 10صورت ه ماديس ب  73سطحاز محصولات  6

 هاآئروسل يجهت محاسبه ضخامت نور روزانه 10×

  استفاده شده است.

 س يدار ميش پردازش تصاويپ -2-4

و در  3ت ناسايق وب ساين پژوهش از طرير در ايتصاو

لومتر اخذ يک کيمتر و  400 يمکان يک هايقدرت تفک

-به منظور استخراج شاخص يمتر 400ر ياند.  تصاوشده

ص يجهت تشخ يلومتريک کير يو تصاو يانعکاس يها

 يحرارت يهاابر و استخراج شاخص يحاو يهاکسليپ

 اين که است اين توجه قابل نکتهشوند. ياستفاده م

 مي قرار کاربران اختيار در شده کاليبره صورت به تصاوير

 اندشده پردازش از قبل خام تصاوير که معني بدين گيرد؛

 به خام تصاويرها آن روي کاليبراسيون عمل انجام طي و

)  در تابندگي و (مرئي در)باندهاي يبازتابندگ صورت

  اند.ل شدهي( تبديو حرارت يمرئ يباندها

                                                           
6
  Aerosol optical Depth 

7
  MOD08_ D3 

8
  http:// lPdaac.usgs.gov 



 روش کار -2-5

ز يه آناليبر پا يآشکارساز يهاتميق الگورين تحقيدر ا  

و  يمرئ ير در باندهايانس تصاويا رادي بازتابشزان يم

 يمادون قرمز حرارت يدر باندها 1ييدرجه حرارت روشنا

در  MODISر يتصاو يغبار رو و گرد يبارزسازباشند. يم

در  بازتابشزان يبا استفاده از م يانعکاس يهاشاخص

-کرومتر و در شاخصيم 13/2و  469/0 يهاموج طول

در طول  ييدرجه حرارت روشناتوسط   يحرارت يها

ط نرم افزار يکرومتر در محيم 12و  11، 9/3 يهاموج

ENVI4.7  و ERDAS IMAGIN 9.1  .انجام شده است

ر و برش يتصاو يح هندسين منظور پس از تصحيبد

ر با استفاده از يانس تصاوير راديمنطقه مورد مطالعه مقاد

 .ل شدنديتبد يدرخشندگ يعکس تابع پلانک به دما

 يغبار بر رو و که ذرات گرد ير عمده ايبا توجه به تاث

انتخاب  يباندها ييو درجه حرارت روشنا بازتابشزان يم

 غبار آشکار خواهند شد.    و گرد يگذارند، توده هايشده م

 يآشکارساز يهاتميالگور -3

 نرمال شده يشاخص گردوغبار تفاضل -3-1

 گرد و غباربازتابش  ]10[اساس مستندات موجود بر

ميکرومتر  4/0بين  يهادر طول موجعموما )خاک و شن(

از اين  ييابد. با بهره گير يميکرومتر افزايش م 4/2تا 

 7و  3باند  نسبت دوو با استفاده از  يخصوصيات طيف

گردوغبار  يک ابرهايتوان در تفک ي( م1ه )رابطمطابق با 

 ها استفاده کرد:ر عارضهياز سا

(1) 

2                           

                     (2)  

سنجنده  3در باند  بازتابشزان يم        : 

 باشد. يس ميماد

س يسنجنده ماد 7در باند  بازتابشزان يم:        

 باشد. يم

                                                           
 
1
 Brightness Temperature 

2
  Normalize Difference Dust Index 

 يخيغبار را از آب، ابر  و گرد ين شاخص توده هايا

 3باند ذرات گردوغبار در  بازتاب چون کند.يز ميمتما

 7ر بانددمقدار حداقل و  يداراکرومتر( يم 469/0)

در  باشد. يحداکثر ممقدار  يکرومتر( دارايم13/2)

حداکثر بازتابش  يدارا 3در باند  يخي يکه ابرهايحال

کند تا  يکمک م يفيات طين خصوصيا .]11[باشنديم

 . چرا کهک نمودير ابرها تفکيسااز  را گردوغبار يبه راحت

گزارش  يمنف مقدارابرها  يبرا NDDI ر شاخصامقد

 يقادر است توده ها يبه آسان NDDI شاخص شده است.

 يابانيسطوح روشن همانند مناطق ب يگردوغبار را بر رو

در شمال  2009در سال  يان ليش  ].10[کند ييشناسا

 يهاکسليپ يبه منظور جداساز 26/0ن از آستانه يچ

 و ويک. ]11[ها استفاده نموددهير پديغبار از سا و گرد

-کسليپ NDDI ريمقاد  2006ز در سال يهمکارانش ن

 .]10[قرار دادند 23/0غبار را بزرگتر از  و گرد يها

 يز به منظور جداسازينق يتحقدر منطقه مورد مطالعه 

ب  از آستانه بزگتر از ين به ترتيغبار سبک و سنگ و گرد

ج در شکل يده است که نتاياستفاده گرد 23/0و  13/0

ده يپد يخروجنقشه در  .ارائه شده است (4)شماره 

 .رنگ قرمز ظاهر شده استگردوغبار به 

 

در  NDDIا شاخصبشده  يارزسازب(:گردوغبار 4شکل شماره )
 2011ليآور 13خ يتار

به ن شاخص يت  ايقابل گردديطور که مشاهده مهمان

 گردوغبار ليها از قبر عارضهيسا يز سازيدر متما ييتنها

روبرو است.  يت جديبا محدود ينيزم يها و ماسه ها

 ييدرجه حرارت روشنا از ن مطالعه يدر ا ن منظوريبد

به منظور  نيکلو 273بزرگتر از  ييبا آستانه دما 31باند 

ها  چون ماسه د.يها استفاده گردر عارضهيسا يجدا ساز



 ينيزم يمعلق در هوا نسبت به ماسه ها يغبار ها و

به  يدرخشندگ يل دماين دليباشند، به هم يسردتر م

 يشن ين هايگردوغبار هوابرد را از زم يتوده ها يراحت

ر يت از روابط زيدر نها.  ]10[کند يز ميمتما يماسه ا و

ها  دهير پدياز سا غبار و ده گرديپد يبه منظور آشکارساز

 :استفاده شد

(2) 

                       

                                

(3) 

                      

                               

(4) 

                       

در باند  ييروشنادرجه حرارت  BT31ن روابط يدر اکه 

 ،يينها يدر خروج باشد.يس ميسنجنده ماد 31

-دهير پديو سا يقرمز، ابر ها به رنگ آب گردوغبار به رنگ

 .(4اند)شکلان شدهيها به رنگ زرد  نما

 
 ,NDDIب شاخصيشده از ترک يبارزساز(:گردوغبار 4شکل شماره)

BT 2011ليآور 13خ يدر تار 

ر يدرصد از منطقه تحت تاث 4/10دهد که يج نشان مينتا

غبار  و ر گرديدرصد تحت تاث 27ن و يسنگ گردوغبار

 سبک  قرار دارد. 

 ييشاخص اختلاف درجه حرارت روشنا  -3-2
تا  يمشاهدات مادون قرمز حرارتبر  يمبتن يهاشاخص

ورت گسترده بکار صغبارها ب و گرد ييکنون در شناسا

ها ن روشيبا در تمام اياست که تقر گرفته شده

ا ي 2در  ييبر اساس تفاوت درجه حرارت روشنا يبارزساز

ح يتوض 1997 اکرمن در سالرد. يپذيباند صورت م 3

، 3ک يمادون قرمز نزد طول موج 3ب يداد که ترک

 ييشناسا يبرا يقوار يکرومتر روش بسيم 12و11

 نکهيل ايبه دل ندنشان داد شانياباشد. يگردوغبار م

 12در طول موج  يبالاتر يآلبدو يگردوغبار دارا

  زاني، مباشد يکرومتر ميم 11کرومتر نسبت به يم

12BT- 11BT از . ]4[باشديم يگردوغبار منف يبرا

در پنجره مادون قرمز  32و 31 يگر چون باندهايد يسو

 يعمل جذب توسط گازها ،اندگرفتهقرار  يحرارت

غبار  و کم است و گرد يزيک به صورت ناچياتمسفر

کرومتر نسبت يم 12 در طول موج يتشعشع بالاتر يدارا

منطقه مورد مطالعه   . در]12[باشديکرومتر ميم 11به 

 غبار از دو و از گرد يابر يهاکسليپ يبه منظور جداساز

 يدر پنجره ها BT11BT-12و  BT9/3BT -11 آزمون

 يغبار انرژ و گرداستفاده شد. چرا که  1ن قرمزوماد

-يکرومتر منعکس ميم 9/3 را در طول موج يديخورش

 11را در طول موج  ييکند و تفاوت درجه حرارت روشنا

 2012شائو در سال  .]13[دهديش ميکرومتر افزايم

به  مربوط ييدرجه حرارت روشنانشان داد که اختلاف 

تر از کم 32و  31درباندهاي  غبار و گرد هايطوفان

ز از  ير منطقه مورد مطالعه نباشد. دين ميکلو -4/0

ن يکلو -4/0تر از کوچک ييتم شائو با آستانه دمايالگور

غبار از ابر و اشکال  و گرد يهاتوده يبه منظور بارزساز

 شد.  استفاده  ينيزم

 يمحاسبه مر ياستفاده شده به صورت ز يهاتميالگور

 شوند:

(4) 

                              

                         

                              

 (6) 

                                              

                                               

                                                

                                                           
1
 Window Infrared 



 (7)       

                                                              

 تم:ين الگوريدر ا

 درجه حرارت اختلاف :               

 سيسنجنده ماد 32و  31باند  ييروشنا

 درجه حرارتاختلاف :                

 س  يسنجنده ماد 31و  22باند  ييروشنا

س يسنجنده ماد 26در باند  بازتابشزان يم:         

 باشد.                       يم

 يهان همانند کومولوسييسطح پا يکه ابرهايياز آن جا

 ييجاد اختلاف درجه حرارت روشنايز باعث ايمرتفع ن

 33/1در طول موج  بازتابشزان يشوند،  از ميم يمنف

ز استفاده شد. ابرها ين 4/0کرومتر با آستانه کوچکتر ازيم

 ييشناسا ييهادهيتحت عنوان پد يار ماهوارهيدر تصاو

س  يف الکترومغناطيط يمرئ يهاشوند که در بانديم

 يزان بازتابندگيم ينيزم يهادهير پدينسبت به سا

 يترنييپا يهم دما يحرارت يداشته و در باندها يبالاتر

درجه در منطقه مورد مطالعه با استفاده از  .]14[دارند

تر از کوچک ييبا آستانه دما 31باند  ييحرارت روشنا

در ز شدند. يده گردوغبار متماين ابرها از پديکلو 273

غبار به رنگ قرمز  ظاهر شده  و گرد، يخروج ينقشه ها

 (. 6است) شکل شماره 

 

در  BTD شاخص باشده  يگردوغبار بارزساز(: 6شکال شماره)
 2011ل ياور 13خ يتار

ر يدرصد از منطقه تحت تاث 33 دهد کهيج نشان مينتا

غبار  و ر گرديدرصد تحت تاث 21 ن ويسنگ غبار و گرد

 سبک  قرار دارد. 

 يو اعتبار سنج ييج شناساينتا -4

 يهادادهبا استفاده از گرد و غبار  ييشناسا  يهاتميالگور

 عمق هايشاخصو  ينيستگاه زميا 41 يد افقيد

ه و يقرار گرفتند. تجز يمورد اعتبار سنج (AOD)اپتيکي

مرتبط با وقوع  يهادر زمان يد افقيد يهال دادهيتحل

زان يل ميآور 13خ يدهد که در تاريغبار نشان م و گرد

سه يمقاجه ي. نتگزارش شده است ينييپا يد افقيد

-دادهگرد و غبار با  ييشناسا يهان شاخصيب يهمبستگ

 74) بالا يزان همبستگيم از يحاک يد افقيد يها

و   BTD به دست آمده از شاخص يهان دادهيب (درصد

  .(7باشد)شکل شماره يم يد افقيد يهاداده

 

 
 

 و داده هاي ديد BTDهمبستگي بين شاخص: (7شکل شماره)
 2011آوريل  13افقي در تاريخ 

 

زان يماز  يافقد يد يهادادهبا  NDDI شاخص کهيدر حال

 برخوردار است که نشان (درصد17) يترنييپا يهمبستگ

در  BTD شاخصسه با ين شاخص در مقايدهنده ضعف ا

 (.3باشد)شکل شمارهيمغبار  و گرد يبارزساز
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 هاي ديدو داده NDDIهمبستگي بين شاخص: (3شکل شماره)
 2011آوريل  13افقي در تاريخ 

 

در  يکيعمق اپت يهال دادهيه و تحلين تجزيهمچن

 دهد که دريغبار نشان م و مرتبط با وقوع گرد يهازمان

را در مقابل  ييبالاAOD  زانيم 2011ليآور 13خ يتار

 (9)م. همانطور که در شکل شماره ياصاف داشته يروزها

 07/2 ير ضخامت نورين مقاديد بالاتريکنيمشاهده م

در  ينورزان ضخامت يباشد و ميل ميآور 13مربوط به 

 33/1و  49/0  بيتز به ترين 2011ل يآور 14و 12خ يتار

 عرض براي ميانگين مقادير به صورت اينالبته باشد. يم

 باشند.  يدرجه م 43-49و  31-32جغرافيايي 

 

    روزانه ماهواره آکو در  AOD راتييتغ (:9شکل شماره )       

 2011ليآور

 

 

 

 جينتا -5

بر  يار ماهوارهيبر تصاو يمبتن يآشکارساز يهاتميالگور

 يهار در بانديانس تصاويا راديبازتابش زان يز ميه آناليپا

مادون قرمز  يهادر باند ييو درجه حرارت روشنا يمرئ

به  سيماد يهان مطالعه دادهيباشند. در ايم يحرارت

ک يو قدرت تفک يفيچند ط يهاعلت دارا بودن باند

غبار به کار  و گرد يهاطوفان ييشناسا يبالا برا يزمان

ها کسليدر سطح پ يبه صورت موثر يي. شناسارفت

 به صورت شاخص مطرح شد. از يخروج ود يگردانجام 

 يهاطوفان يبارزساز يبرا BTD و NDDI يهاشاخص

 .ديمنطقه مورد مطالعه استفاده گرد غبار در و گرد

 غبار را و گرد 23/0با آستانه بزرگتر از  NDDI شاخص

ن ياما ا کند. يز ميمتما يخياز آب و ابر  يبه طور موثر

گرد و غبارها و ص يه تشخب قادر ييبه تنهاشاخص 

د به صورت مرکب با يست و باين ينيزم يهاماسه

دوم از  در گام بکار گرفته شود. يحرارت يهاشاخص

ج نشان داد که يم. نتاينموداستفاده  BTD شاخص

ژه يغبار را بو و از گرد يمنطقه بزرگتر يحرارت يباندها

که  يژه زمانيدهد. بويش ميده از ابر نمايدر مناطق پوش

با آستانه  32و 31باند  يياختلاف درجه حرارت روشنا

در طول  بازتابش زانيم با نيکلو -4/0کوچکتر از  ييدما

 را يترقيج دقيشود، نتايق ميتلف کرومتريم 33/1موج 

 روش BTD شاخص قتينمود. در حقتوان مشاهده يم

 ک بريغبار خالص اتمسفر و گرد ييشناسا يبرا يکامل

 يباشد. چون باندهايا ميو در يسطوح خشک يرو

را  commission يخطاها يطور قابل توجه به يحرارت

تر و قيج دقين باندها نتايدهند و استفاده از ايکاهش م

غبار در  و گرد يهاطوفان يرا در بارزساز يدتريمف

 دهد.يار ما قرار ميمنطقه مورد مطالعه در اخت

 يارسپاسگز

هاي همکاري از تا دانند مي لازم خود  بر پژوهشگران اين

 استان خوزستان و سازمان يکل هواشناساداره 

 قدرداني موردنياز هايداده تأمين در کشور هواشناسي

 د.ننماي
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Abstract: 

Regarding the location of Iran on the dry and semi-dry climate belt, this country is affected by 

the dust storms every so often. the recent studies have revealed that utilizing the ground 

stations alone cannot detect the dust storms; Hence, the local and metrological satellites, as the 

complementary for the ground station, can be utilized to do so for the dust phenomena because 

of their capability of spatial and temporal resolution. In this research the specific index are 

used in computations which all are based on the brightness temperature and surface reflectance 

differences, to measure the expansion of the dust storms. The enhancement of the dust is 

carried out on the Modis images based on the BTD index via utilizing the 3.9,11and 12 micro 

meter wave length and the level of reflection in 1.38 micro meters, and on Normalized 

Difference Dust Index (NDDI) via utilizing the normalized difference of the level of reflection 

at 0.469 and 2.13 micro meters wave length in ENVI 4.7 and ERDAS IMAGINE environment. 

The results have implies that based on the 37.7% normalized differential index, and based on 

thermal index, 54 % of the area is being affected by the dust. In this research the comparison of 

the enhanced images and the natural colored images of the area, along with the horizontal 

visibility graph and the Aerosol optical thickness, show that utilizing the methods based on the 

thermal bands, give us more precise and useful results in marking the dust storms in studied 

area.         

Keywords: Dust, Enhancement, Remote Sensing, MODIS Sensor, Index, Brightness 

Temperature, Reflectance. 
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